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Talvilampétilan muutos, SSP2-4.5

Mean temperature (T) - Change (deg C)
Medium Term (2041-2060) (SSP2-4.5) (rel. to 1981-2010)
CMIP6 - December to February (34 models)
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Talvilampatilan
muutos 1981-2010
-> 2041-2060
Pohjoiset alueet
lampenevat
voimakkaimmin



Talvilampétilan muutos, SSP2-4.5

Mean temperature (T) - Change (deg C)
Long Term (2081-2100) (SSP2-4.5) (rel. to 1981-2010)
CMIP6 - December to February (34 models)
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Talvilampatilan
muutos 1981-2010
-> 2081-2100
Pohjoiset alueet
lampenevat
voimakkaimmin,
muutos voimistuu
verrattuna
vuosisadan
puoleenvaliin



Kesalampotilan muutos, SSP2-4.5

Mean temperature (T) - Change (deg C)
Medium Term (2041-2060) (SSP2-4.5) (rel. to 1981-2010)
CMIP6 - June to August (34 models)
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Kesalampatilan
muutos 1981-2010
-> 2041-2600
Lampeneminen on
heikompaa kuin
talvella, ei selvaa
eroa pohjoisten
alueiden ja muun
maailman valilla



Kesalampoétilan muutos, SSP2-4.5

« Kesalampoatilan
muutos 1981-2010
-> 2081-2100

* Vuosisadan loppuun
mennessa myos
kesaajan
lampeneminen
voimistuu SSP2-4.5-
skenaarion mukaan.
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Talvilampétilan muutos, SSP8-5.8

Talvilampatilan
muutos 1981-2010
-> 2041-2060
Pohjoiset alueet
lampenevat
voimakkaimmin,
lampenemista nakyy
myOs maa-alueilla
selvemmin kuin
SSP2-4.5-
skenaariossa

Mean temperature (T) - Change (deg C)
Medium Term (2041-2060) (SSP5-8.5) (rel. to 1981-2010)
CMIP6 - December to February (34 models) Low agreement
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Talvilampétilan muutos, SSP8-5.8

Mean temperature (T) - Change (deg C)
Long Term (2081-2100) (SSP5-8.5) (rel. to 1981-2010)
CMIP6 - December to February (34 models)
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Talvilampatilan
muutos 1981-2010
->2081-2100
Pohjoiset alueet
lampenevat
voimakkaimmin
Lampeneminen on
kauttaaltaan
voimakasta myos
maa-alueilla. Laajalti
yli 6 astetta.



Kesalampoétilan muutos, SSP5-8.5

« Kesalampoatilan
muutos 1981-2010
-> 2041-2600

 Lampeneminen on
heikompaa kuin
talvella

Mean temperature (T) - Change (deg C) . .
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Kesalampotilan muutos, SSP5-8.5

Mean temperature (T) - Change (deg C)
Long Term (2081-2100) (SSP5-8.5) (rel. to 1981-2010)
A CMIP6 - June to August (34 models)
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Kesalampatilan
muutos 1981-2010
-> 2081-2600
Lampeneminen on
kesallakin
vuosisadan lopussa
hyvin voimakasta
kaikkialla
maapallolla



Havaitut muutokset sademaarissa

(a) Trend in annual precipitation

: PR o * Ylin kuva: Vuotuisen sademaaran muutos (%) maa-alueilla 1891-2010
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Talvisademaaran muutos, SSP2-4.5

» Talvisademaaran
muutos jaksolta 1981-
2010 jaksolle 2041-2060
* Talvisademaarat
gy, % s kasvavat suuressa
- oo osassa Euraasiaa,
/ - Euroopassa laajalti 10-
D ///’ - /// o il
. _ - \/alimeren seudulla ja
//////// D /////////////}//// Pohjois-Afrikassa
s ” sademaara nayttaisi

7
jonkin verran

pienenevan.

* Viivoitetuilla alueilla
iimastomallit eivat ole
yksimielisia muutoksen
suunnasta
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Total precipitation (PR) - Change (%) .
Medium Term (2041-2060) (SSP2-4.5) (rel. to 1981-2010) [_] High agreement
CMIP6 - December to February (32 models) Low agreement




Talvisademaaran muutos, SSP2-4.5

* Talvisademaaran
muutos jaksolta 1981-
2010 jaksolle 2081-2100
e Muutos on suurempi
vuosisadan lopulla,
Euroopassa sademaara
/ 4 o . kasvaa laajalti 15-20 %.
////////‘l/////// /// / 7 -Valimeren seudulla
T A ///% sademaara voi

///////////f///// _ //////////////?//// ’ pienentya.
T W e & * Viivoitetuilla alueilla

- ilmastomallit eivat ole

yksimielisia muutoksen
suunnasta

Total precipitation (PR) - Change (%)
Long Term (2081-2100) (SSP2-4.5) (rel. to 1981-2010)
CMIP6 - December to February (32 models)




Talvisademaaran muutos, SSP5-8.5

* Talvisademaaran
muutos jaksolta 1981-
2010 jaksolle 2041-2060
* Muutos ei viela
vuosisadan puolivalin
tienoilla poikkea
///// . ’ / gg;kzittfvsésti skenaarion
. ' . _ . . -4.9:Nn
N e . 4 nayttaisivat olevan
voimakkaampia.
* Viivoitetuilla alueilla
ilmastomallit eivat ole
yksimielisia muutoksen
suunnasta

CMIP6 - December to February (33 models) /] Low agreement
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Talvisademaaran muutos, SSP5-8.5
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» Talvisademaaran
muutos jaksolta 1981-
2010 jaksolle 2081-2100
* Vuosisadan lopulla
voimakkaan sademaara
kasvaa vartsinkin
pohjoisilla aluilla
runsaasti

« Sademaara pienenee
Valimeren seudulla, Vali-
Amerikassa ja Pohjois-
Afrikassa voimakkaasti,
enimmillaan 40-50 %.

* Viivoitetuilla alueilla
IiImastomallit eivat ole
yksimielisia muutoksen
suunnasta



Kesasademaaran muutos, SSP2-4.5

« Kesasademaaran

muutos jaksolta 1981-
2010 jaksolle 2041-2060
* Muutos on heikompi
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Kesasademaaran muutos, SSP2-4.5

« Kesasademaaran
muutos jaksolta 1981-
2010 jaksolle 2081-2100
* Muutos on heikompi
kuin talvella

* Viivoitetuilla alueilla

%) iimastomallit eivat ole
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 Lansi-Euroopassa ja
Valimeren seudulla seka
varsinkin etelaisessa
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Kesasademaaran muutos, SSP5-8.5
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» Kesasademaaran
muutos jaksolta 1981-
2010 jaksolle 2041-2060
* Muutos on heikompi
kuin talvella, mutta
varsinkin Etela- ja Lansi-
Euroopassa
voimakkaampi kuin
skenaarion SSP2-4.5
mukaan. Sademaara
pienenisi nailla alueilla
noin 25-35 %.

* Viivoitetuilla alueilla
ilmastomallit eivat ole
yksimielisia muutoksen
suunnasta ja nama
alueet ovat laajempia
kuin talviaikaan.



Kesasademaaran muutos, SSP5-8.5

« Kesasademaaran
muutos jaksolta 1981-
2010 jaksolle 2081-2100
« Suuressa osassa
Eurooppaa sademaara

pienenee 30-60 %,
voimakkaimmin
&_,, «. Valimeren seudulla.
/ ¢ o7 “/ « Myds Vali-Amerikassa,

//////////////////

etelaisessa Afrikassa
seka Etela-Amerikan
itarannikolla sademaaran
pieneneminen on

voimakasta.

* Viivoitetuilla alueilla
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Kuivuus

Kuivuudella on erilaisia maaritelmia:

» Meteorologinen kuivuus: sadannan maara on alle alueen keskiarvon tietylla alueella

« Hydrologinen kuivuus: vesivarantojen vahyys pinta- ja pohjavesissa

« Maatalouden kuivuus: viljelykasveilla ei ole riittavasti vetta maaperassa

« Sosioekonominen kuivuus: yhteiskunnan veden tarve ylittaa kaytettavissa olevan veden maaran

* Hydrologisen kuivuuden (vasen kuva alhaalla) arvioidaan lisaantyvan varsinkin Valimeren alueella (high confidence) ja Keski-
Euroopassa (Medium confidence) ja maatalouden kuivuuden viela laajemmilla alueilla (oikea kuva alhaalla).

. . . L]
Hydrological drought (Projections)
The Interactive Atlas provides regional synthesis of observed trends and projected changes in climatic impact-drivers (CIDs) from the Technical Summary (Section TS.4 and Table TS.5) and I @ The Interactive Atlas pravides regional synthesis of obsarved trends and projected changes in climatic impact-drivers (CIDs) from the Technical Summary (Section TS.4 and Table TS.5)
1) &)
wreh

Agricultural and ecological drought (Projections)

the Summary for Policymakers (Subsection C.2 and Figure SPM.9). the Summary for Policymakers (Subsection C.2 and Figure SPM.9).
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Kuivuus: maan kosteus

* Historialliset maankosteustrendit osoittavat, etta kuivat kaudet ovat muuttuneet kuivemmiksi erityisesti
Euroopassa, lantisessa Pohjois-Amerikassa, Pohjois-Aasiassa, etelaisessa Etela-Amerikassa, Australiassa ja

itaisessa Afrikassa
* Veden vahentyminen liittyy ennemminkin lisaantyneeseen haihduntaan kuin sateisuuden vahenemiseen.

Global patterns of changes in soil moisture and people in regions with significant changes

(a) Observed change in surface soil moisture 1978-2018 (b) Population density in regions of surface soil moisture changes

e e

Population density in regions of reducing/increasing soil moisture

Surface soil moisture change (%)
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FINNISH METEOROLOGICAL Globaalit muutokset maaperan kosteudessa (vasen) ja vaestotiheys (oikea) alueilla joissa maaperan

kosteus muuttuu.



Kuivuusriski talla hetkella

Current global drought risk Desert or cold region Vulnerability (b) — &
averages for period 1901-2010 Noidata Hazards (a) ~—4 Risk (d)
Exposure (c) ‘
(a) Drought hazard (b) Drought vulnerability ° ”mastorlskl kOOStUU vaa rateklj aSta
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ﬂ? M"&t’ | s ¢ = haavoittuvuudesta

oo, Y . AR R « Kartoilla on esitetty
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= — ja altistuminen kuivuudelle (exposure
T Moderatew Intex ™ o Moderats High  Very high (C)) Nama yhdessa mUOdOStavat
(<0.25) (0.25-0.5) (0.5-0.75) (0.75-1.0) (<0.25) (0.25-0.5) (0.5-0.75) (0.75-1.0) kUlVUU5r|Sk|n (d)
(c) Drought exposure (d) Drought risk » Riski on nykyilmastossa korkea tai
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' % » b % Amerikassa seka paikoin Etela-
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. arviolta 25 % satomenetykset
e . i | globaalisti.
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| Taman hetkinen globaali kuivuusriski ja mista se muodostuu
W FINNIS2A MEIEVRUVLUVUIVAL INDITIVIE



Kuivuuden arvioituja tulevia muutoksia

Projected changes in the likelihood of an extreme single-year agricultural (soil moisture) drought event

Changes in likelihood of extreme agricultural (soil moisture) drought years Probability distribution of annual soil moisture anomalies

0.4f

0.3r

0.1F

South American
Monsoon

(SAM)

0.0

0.4

0.5¢

(MED)

Mediterranean

0.6

0.5

0.3

0.2

0.1

0.0

-100%  -50% 0 +50% +100% +150% +200% +250%

Tami
|‘®7 0 B

0.47

West Southern

Africa (WSAF)

Drier

1995-2014

-4 -2
Z-Score

+1.5°C

Wetter
+4.0°C

1

1,5 asteen globaalin lampenemisen arvioidaan
vahintaan kaksinkertaistavan aarimmaisen
maatalouskuivuuden (agricultural drought)
todennakodisyyden laajoilla alueilla etelaisessa Etela-
Amerikassa, Valimerella, lantisessa Kiinassa ja Pohjois-
Amerikan ja Euraasian korkeilla leveysasteilla
2 asteen globaalin lampenemisen arvioidaan
kasvattavan tata todennakaisyytta 150-200 % samoilla
alueilla ja alueet lisaksi laajenevat
4 asteen globaali lampeneminen kasvattaa
aarimmaisten kuivuustapahtumien todennakoisyytta yli
200 % nailla alueilla.

Lisaksi 4 asteen globaali lampeneminen kasvattaa
aarimmaisen kuivuuden riskia 100-250 % lounaisessa
Pohjois-Amerikassa, Lounais-Afrikassa, Etela-Aasiassa
ja Australiassa.

Aarimmaisen kuivuuen todennakoisyyden

arvioidaan pienenevan keskisessa Pohjois-Amerikassa,
Sahelin alueella, Afrikan Sarvessa, lantisessa Intiassa
seka osissa lantista ja itaista Aasiaa.

Kuivuuden aiheuttamat satomenetykset kasvavat
vuosisadan loppuun mennessa arviolta 9-12 %
vehnalle, 5-6 % maissille, 18-19 % riisille ja 15-16 %
soijapavulle skenaarion RCP8.5 mukaan (suhteessa
jaksoon 1961-2016)



Perakkaiset kuivat paivat, SSP2-4.5
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nsecutive Dry Days (CDD) - Change (days)
i Term (20

» Perakkaisten kuivien
paivien lukumaaran muutos
jaksolta 1981-2010 jaksolle
2041-2010

« Kuivan paivan
maaritelma: sademaara < 1
mm.

« Euroopassa muutos on
suurin Valimeren alueella,
n. 10-15 paivaa, suurimmat
arvot Kreikassa n. 20
paivaa

* Viivoitetuilla alueilla tulos
on epavarma, koska
iiImastomallit eivat ole
yksimielisia muutoksen
suunnasta



Perakkaiset kuivat paivat, SSP2-4.5
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» Perakkaisten kuivien paivien
lukumaaran muutos jaksolta
1981-2010 jaksolle 2081-2100
» Kuivan paivan maaritelma:
sademaara < 1 mm.

» Vuosisadan loppuun
mennessa muutokset
voimistuvat. Euroopassa
muutos on suurin Valimeren
alueella, n. 15-20 paivaa,
suurimmat arvot Kreikassa n.
20-25 paivaa.

* MyGs Lansi- ja Ita-
Euroopassa kuivat paivat
lisaantyvat 0-5 paivaa.

* Viivoitetuilla alueilla tulos on
epavarma, koska ilmastomallit
eivat ole yksimielisia
muutoksen suunnasta



Veden kiertokulun muutoksiin liittyvia
vaikutuksia ja riskeja

Kasteluveden tarpeen lisaantyminen varsinkin alueilla, missa sademaara vahenee
Satomenetysten kasvu

Myos Euroopassa maatalouteen kohdistuvien tulvariskien kasvu
Pohjavesivarastojen pieneneminen alueilla, joilla kastelu on ollut voimakasta
Muutokset veden kiertokulussa vaikuttavat energiantuotantoon

oValimeren alueella 2 asteen globaalin lampenemisen arvioidaan pienentavan vesivoiman tuotantopotentiaalia n. 10 %,
voimakkaiden paastojen RCP8.4 skenaarion mukaan jopa 40 %

oPohjois-Euroopassa lisaantyvan sademaaran arvioidaan kasvattavan vesivoiman tuotantopotentiaalia

Veden saatavuuteen lisaantyvat konfliktit eri sektoreiden (maatalous, teollisuus, kotitarve, turismi) valilla saattavat
kasvaa monien jokien valuma-alueilla, erityisesti Niilin, Indus-joen, Colorado-joen, Feni-joen, Irrawaddy-joen ja Okavango-
joen alueilla

Monilla ilmastoriskien alueilla vaestd kasvaa ja ilmastoriskien lisaksi tama kasvattaa muuttoliiketta.

Esimerkiksi vesipulan, satomenetysten ja merenpinnan nousun arvioidaan aiheuttavan 31-72 miljoonan (RCP2.6, SSP4)
tai 90-143 miljoonan (RCP8.5, SSP4) ihmisen siirtymista vuoteen 2050 mennessa Saharan etelapuolisessa Afrikassa,
Etela-Aasiassa ja Latinalaisessa Amerikassa

Euroopan Unioniin saapuvien turvapaikkahakemusten arvioidaan kasvavan 0.098 (RCP4.5) - 0.66 (RCP8.5) miljoonalla
sen seurauksena, etta lampotilan nousu hankaloittaa elinolosuhteita alhaisen tulotason maiden maatalousalueilla
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Jaatikot

Havaittuja muutoksia

Viimeisen kahden vuosikymmenen aikana globaali jaatikkojen massan hupeneminen ylitti 0.5 m
w.e. (meter water equivalent) vuodessa. Jaksolla 1950-2000 vastaava arvo oli 0.33 m w.e. Taman
suuruinen jaamassan hupeneminen on suurin havaintohistorian aikana.

Alueelliset ja globaalit pienenevat trendit jaatikoiden massassa ovat olleet lineaarisia vuoteen
1990 asti, jonka jalkeen negatiiviset trendit ovat voimistuneet erityisesti Lansi-Kanadassa,
Yhdysvalloissa ja etelaisilla Andeilla.

Maailmanlaajuisesti jaatikkdjarvien maara, pinta-ala ja tilavuus on kasvanut n. 50 % vuosien 1990
ja 2018 valilla jaatikkojen kiihtyneen sulamisen takia. Tama voi lisata jaatikkojarvien tulvimisien
riskia, milla voi olla merkittavia negatiivisia seurauksia yhteiskuntiin.

Jaatikkojen sulamisvesien maara on jo pienentynyt sellaisilla alueilla, joilla jaatikot ovat ohittaneet
huippuvirtausvaiheensa, esimerkiksi Kanadan Kalliovuorilla, Euroopan Alpeilla, trooppisilla
Andeilla ja Pohjois-Kaukasuksella

Jaatikkojen kiihtynyt sulaminen on vaikuttanut negatiivisesti jaatikdiden sulamisvesiin perustuviin
kastelujarjestelmiin. Myos vesivoiman tuotanto ja teollisuus ovat paikoin karsineet valunnan
muutoksista.
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Jaatikot

Arvioituja tulevia muutoksia:

o

Maailmanlaajuisesti jaatikoiden massan arvioidaan vahenevan vuosien 2015 ja 2100 valilla 18 £
13 % vuoteen 2100 mennessa, jos maapallon lampdatila nousee 0,9-2,3 °C, ja 36 £ 20 %, jos
lampatila nousee 3,2-5,4 °C.

Alueelliset arviot jaatikkojen haviamisen nopeudesta jakautuvat epatasaisesti eri pualille
maailmaa ja vaihtelevat huomattavasti eri skenaarioiden valilla.

Tallaiset muutokset jaatikkovesien valunnassa voivat mahdollisesti aiheuttaa vesipulaa yli 200
miljoonalle ihmiselle Aasian vuoristoalueilla.

4 asteen globaalilla lampenemisella n. 40 % nykyisesta alavien alueiden sulamisvesiin
pohjautuvasta kastelutarpeesta jouduttaisiin taydentamaan muilla vesilahteilla. Alueilla, joilla
tallaisia vaintoehtoisia lahteita ei ole saatavilla, maatalous tulee karsimaan vesipulasta.

Lisaksi ennustetut muutokset lumen ja jaatikoiden sulamisvesien valunnassa vaikuttavat
vesivoimaloiden vedensaantiin. Tama johtaa vesivoimatuotannon vahenemiseen vuoristoalueilla,
esimerkiksi Intiassa, Sveitsissa ja Yhdysvalloissa.
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Ikirouta

Havaittuja muutoksia:

 lkiroudan lampaotilan on havaittu kohonneen globaalisti n. 0.29 + 0.12°C jaksolla 2007-2016

 lkirouta on lammennyt viimeisen 3-4 vuosikymmenen aikana n. 0.4-1.4 astetta/vuosikymmen
Venajan arktisella alueella, 0.1-0.8 astetta/vuosikymmen Alaskassa ja arktisessa Kanadassa
seka 0.1-0.24 astetta/vuosikymmen Tiibetin tasangolla.

Arvioituja tulevia muutoksia:

« |kiroudan sulamisen arvioidaan jatkuvan maailmanlaajuisesti kuluvalla vuosisadalla

* Vuotuisen keskimaaraisen jaatyneen maan tilavuuden maanpinnan ylimmissa 2
metrissa arvioidaan pienentyvan 10—40 % jokaista globaalin lampdtilan yhden asteen nousua
kohti.

» |kiroudan etelaisen rajan arvioidaan siirtyvan pohjoista kohti 1°-3.5°, jos maapallo lampenee 1.5
globaalisti
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Meriveden pinnan nousu

* Meriveden pinta kohosi 1900-luvulla nopeammin kuin yhtenakaan aiempana vuosisatana kolmen viimeisen

vuosituhannen aikana.

* Nousu oli 0.15-0.25 m jaksolla 1901-2018

* Nousu on kiihtynyt 1960-luvulta alkaen ollen n. 2.3 mm/vuosi jaksolla 1971-2018 ja 3.7 mm/vuosi jaksolla
2006-2018.

« Alueellisesti nousu oli nopeinta lantisella Tyynella Valtamerella ja hitainta itaisella Tyynella Valtamerella
jaksolla 1993-2018

* Suhteessa jaksoon 1995-2015 merenpinnan arvioidaan nousevan vuoteen 2050 mennessa 0.18 m (SSP1-
1.9)- 0.23 m (SSP5-8.5) ja vuoteen 2100 mennessa 0.38 m (SSP1-1.9) - 0.77 (SSP5-8.5).

« Paasyyt nousuun ovat meriveden lampolaajeneminen seka mannerjaatikoiden sulaminen

* Meriveden pinnan nousun vaikutuksia: maa-alueiden pysyva jaaminen veden alle, rannikkotulvien
voimistuminen ja lisaantyminen, rannikkoalueiden eroosion kiihtyminen, rannikkoekosysteeminen muutokset
ja menetykset, maaperan suolaantuminen

« Meriveden nousu uhkaa monia rannikkoalueita mukaan lukien suuret rannikkokaupungit, matalat saaret,
tiheasti asutetut jokisuistot seka arktiset yhteisot.
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Meriveden pinnan nousu, SSP2-4.5

 Arvioitu keskimaarainen
meriveden pinnan nousu
jaksolta 1995-2014
jaksolle 2041-2060

* Pohjanlahdella
maankohoaminen on viela
voimakkaampaa kuin
meriveden pinnan nousu
« Muualla Euroopan
rannikoilla nousun
arvioidaan olevan n. 20-
30 cm.

*Esimerkiksi Yhdysvaltain
itarannikolla nousu on
voimakkaampaa, n. 40
cm.

Sea level rise (SLR) - Change (meters)
Medium Term (2041-2060) (SSP2-4.5) (rel. to 1995-2014)

I:l High agreement
CMIP6 - Annual Low agreement

27-10-2025 13:06:25 http://www.ipcc.ch/copyright
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Meriveden pinnan nousu, SSP2-4.5

 Arvioitu keskimaarainen
meriveden pinnan nousu
jaksolta 1995-2014
jaksolle 2081-2100

* Pohjanlahdella
maankohoaminen on viela
voimakkaampaa kuin
meriveden pinnan nousu
* Muualla Euroopan
rannikoilla nousun
arvioidaan olevan n. 20-
30 cm.

*Esimerkiksi Yhdysvaltain
itarannikolla nousu on
voimakkaampaa, n. 40

3 ]
[ ]
Sea level rise (SLR) - Change (meters) Cm
I:l High agreement ) L]
Long Term (2081-2100) (SSP2-4.5) (rel. to 1995-2014) @®
CMIPG - Annual @ Low agreement o w0 UNEP
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Keikahduspisteet

* llmastojarjestelmassa on useita
keikahduspisteita joiden ylittaminen
tarkoittaa "peruuttamatonta” siirtymista
toiseen tasapainotilaan

« Suomelle relevantteja keikahduspisteita ovat
Lansi-Antarktiksen jaatikon sulaminen
(useiden metrien merenpinnannousu),
Pohjois-Atlantin kiertoliikkeen pysahtyminen
(Pohjois-Euroopan viileneminen) ja ikiroudan
sulaminen

» Naista Lansi-Antarktiksen jaatikon
sulaminen voisi tapahtua jo alle kahden
asteen globaalilla lampenemisella, mutta
Pohjois-Atlantin kiertoliikkeen romahtaminen
seka ikiroudan sulaminen vaatisi yli neljan
asteen lampenemista (Armstrong McKay et
al. 2022)
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Lansi-Antarktiksen jaatikon ja
ikiroudan sulaminen

Lansi-Antarktiksen jaatikon sulaminen

Keikahduspiste saatetaan saavuttaa jo alle kahden asteen globaalilla lampenemisella, el
taman vuosisadan aikana

Itse koko jaatikon sulaminen kestaa kuitenkin vuosisatoja ellei vuosituhansia

Voisi johtaa pitkalla aikavalilla jopa 5 m merenpinnan nousuun, eli nostaisi myos Suomessa
merenpintaa merkittavasti (vaikka maankohoaminen viela sita hillitsee)

Ikiroudan sulaminen

lkiroudan sulamisesta on seka alueellisia etta globaaleja seurauksia

Sulaminen vapauttaisi maaperasta valtavan maaran hiilidioksidia ja metaania, mika taas
edelleen kiihdyttaisi lampenemista

Akillisen sulamisen prosessit kasvattaisivat paastoja asteittaiseen/vahittaiseen sulamiseen
verrattuna arviolta n. 50-100 % 100-300 vuoden aikajanteella.

Alueellisesti ikiroudan sulaminen aiheuttaa maaperan pehmenemista ja sita kautta ikirouta-
alueilla rakennuksien ja muun infrastruktuurin vaurioita tai tuhoja

MyoOs alkuperaiskansojen elinolosuhteet vaikeutuvat
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| | B | FAQ 9.3: Will the Gulf Stream shut down?
The Gulf Stream, a warm current, is expected to weaken but not cease. This slowdown will affect regional weather
and sea level.

Today In a warmer world
The Gulf Stream is part of both the horizontal, subtropical Climate change weakens the AMOC, which slows
gyre and the vertical, Atlantic Meridional Overturning the Gulf Stream down

[ 1 ] |
s a m I n e n o g
L5 [
- Close to the poles, 3 (1)

water cools, becomes heavier Water has become fresher and

< . >
‘/ and sinks to the bottom / lighter and therefore sinks less
A

« Golf-virta on osa laajempaa Pohjois-Atlantin kiertoliiketta eli W"'/S\}W/u
AMOCia, joka on veden lampétila- ja tiheyserojen ajama merien N o
hidas kiertoliike, missa napoja kohti virtaava pintavesi tihenee, STREA

uppoaa syvemmalle, ja palaa etelaan.
« AMOCin ennustetaan heikkenevan talla vuosisadalla, mutta

The Gulf Stream
weakens but the
portion pushed by

romahtamisen ajankohdan maarittely on edelleen hyvin Woken,
epavarmaa. Viimeisimmassa IPCC:n raportissa sanotaan "The
AMOC is very likely to weaken over the 21st century for all AMOC strength and heat transport for NADW shutdown simulations
considered scenarios (high confidence), however an abrupt 5126 A ACCESS-CM2 D CanESM5 G MRLESM>20
collapse is not expected before 2100 (medium confidence)." =R{_\§ID C CESM2WACCM F IPSL.CAIGALR 1 UKESM1LO-LL
« [IPCC:n kuudennen arviointiraportin jalkeen on kuitenkin ‘
iimestynyt tutkimuksia, joiden mukaan todennakaisyys voisi olla B G
nykytiedon valossa suurempi. &
- Esimerkiksi Drijfhout et al. (2025) toteaa ettd vuoteen 2300 G
mennessa SSP2-4.5 skenaariossa AMOCin romahtaminen 3 i
tapahtuu noin kolmasosassa (37 %) CMIP6-ilmastomalleja g i
Z10f
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AMOCin tilanne talla
hetkella

 Epasuorien aineistojen
perusteella AMOC on hitaampi
kuin tuhansiin vuosiin (Ceasar et
al. 2021)

* Suorat havainnot ovat kuitenkin
lilan lyhyelta ajalta trendin
todentamiseksi (Johns et al. 2023,
Volkov et al. 2024)
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Pohjois-Atlantin kiertoliikkeen
romahtamisen vaikutuksia

« AMOC:in romahtaminen nakyisi koko pohjoisen pallonpuoliskon viilentymisena, eniten Pohjois- ja
Luoteis-Euroopan alueella ja niita ymparoivilla merialueilla

« Eniten viilentyisivat talvet: esimerkiksi van Westen et al. 2025 mukaan RCP4.5 skenaarion
mukaisessa ilmaston lampenemisessa ja AMOC:in romahtamisessa Helsingissa voisi esiintya -40
asteen pakkasia. Talvien viileneminen johtuisi merijaan laajemisesta.

« Eri ilmastomallit ovat kuitenkin eri mielta vilenmisen suuruudesta: osassa malleja siihen
mennessa tapahtuva ilmaston lampeneminen kumoaisi lahes kokonaan AMOCin romahtamisesta
johtuvan viilenemisen. Vaikutuksista ei siis viela vallitse konsensusta.

« Pohjois-Euroopassa vaikutukset ovat suurempia matalan paastojen skenaarioissa, joissa globaali
lampeneminen on heikompaa (suurempi viileneminen), kuin korkeiden paastojen skenaariossa,
jossa lampeminen kumoaa enemman viilenemista.

« Suurempi pohjois-etela-suuntainen lampatilaero johtaisi myrskyjen voimistumiseen ja
suihkuvirtausalueen siirtymiseen Pohjois-Euroopan ylle

« AMOCin romahtamisesta johtuva viileneminen nakyy myos sateiden vahentymisena ja
yleisena kuivuuden lisaantymisena

» Alueellisesti myos merenpinta nousee, arviot liikkuvat 20-50 cm valilla
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Copernicuksen mteraktuvmen karttatyokalu: https://atlas.climate.copernicus.eu/atlas

NASAnN tyokalu meriveden nousun tarkasteluun: https://sealevel.nasa.gov/fag/17/which-areas-of-
the-world-will-be-most-affected-by-sea-level-rise-over-the-next-century-and-after-that/ (huom. Ei
paiviteta)
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